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‘in Austausch des Katalysators ist in der Praxis mit erheblichem Aufwand verbunden. Wird
ler Katalysator zur Vorsicht ausgetauscht, obwohl er eigentlich noch leistungsfahig ware,
intstehen zudem unnétige Kosten. Ein Schnelltest vor der eigentlichen Messung kann iiber

fen Zustand des Kats Auskunft geben.

fon Thomas Gaul

it Einfihrung der 44. Bundes-Im-
missionsschutzverordnung {44,
BimSchV) im Juni 2012 wurden nicht
nur die Grenzwerte fir Biogas-Block-
heizkraftwerke (BHKW) in MNeu- und
Jestandsanlagen verscharft. Neben den gesetzlich
sorgegebenen jahrlichen Emissionsmessungen mils-
sen auch Emissionsparameter wie Stickstoffoxid und
bgastemperaturen nun dauerhaft eingehalten und
sufgezeichnet werden.
Angepasst wurden auch die Messintervalle fir die
Abgasmessungen. Verpflichtend wurde die jahrliche
Abgasmessung filr Stickstoffoxid, Kohlenmenoxid
und Farmaldehyd, Alle drei Jahre missen zusatzlich
Schwefeloxid, bei Ziindstrahlern auch Staub, gemes-
sen werden. Betreiber haben verstandlicherweise ein
groBes Interesse daran, dass die Emissionsmessung
durch sin akkreditiertes Messinstitut erfolgreich ver-
|auft.
Um auf der sicheren Seite zu sein, muss der Motor
optimal eingestelit und die Dekumentation Gber die
sichere Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen
lickenlos vorhanden sein, Vor der jahrlichen Emissi-
ansmessung ist eine Wartung der Abgasnachbehand-
lungsanlage sowie der verschiedenen Messeinrich-
tungen erforderlich.

Katalysatorleistung vorab messen

Um nun festzustellen, ob der Katalysator Gberhaupt
noch iiber ausreichend Konvertierungsleistung ver-
fhgt, kann eine Vorabmessung des Katalysators
sinnvell sein. So kann ein vorbeugender, nur ,auf
Verdacht” durchgefiihrier Katalysatorwechsel ver-
mieden werden. ,Ein transparenter und fir den
Kunden nachvollziehbarer Katalysatortausch sehafft
nicht nur Vertrauen, sondern schont auch den Geld-
beutel der Betreiber”, eridutert Matthias Wawra von
Emission Partner,

Im Hinblick auf einen ressourcenschonenden Um-
gang mit Energie und Edelmetallen, die zur Herstel-
lung von Katalysatoren notwendig sind, ist das auch
ein Aspekt der Nachhaltigkeit. Bereits 2015 hatte
Emission Partner einen Formaldehyd-Schnelltester
auf den Markt gebracht. Bis dahin war es nur mbg-
lich, die Formaldehydkanzentration im Abgas dis-
kantinuierlich durch Probenahme auf der Anlage und
spatere nasschemische Analyse im Labor bestimmen

Watthias Wawra von Emission Partner hat mit
seinem Team den Formaldehyd-Schnelitest 2.0
entwickelt. Das kompakte Gerdt kann direkt auf

der Biogasanlage eingesetzt werden, kithler,

7u lassen. Spater gab es zwar ein kontinuierlich ar-
beitendes Messgerat nach dem FTIR-Verfahren, das
direkt auf der Anlage eingesetzt werden konnte. Die
Verbreitung in der Praxis scheiferte aber nicht zuletzt
am hohen Preis von 80.000 Euro, Weil es an einer
ginfachen und preiswerten Moglichkeit zur Messung
fehlte, eine nicht bestandene Emissionsmessung fiir
die Betreiber aber auch mit einem hohen finanziellen
und erganisatorischen Aufwand verbunden ist, wur-
den die Katalysatoren auf vielen Anlagen vorsorglich
erneuert. B
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Das Abgas sollte nach dem
Abgaswarmetauscher gemessen
werden, Dort ist das Abgas

Blick in das Innere
des Gerates, das dem
Anwender verborgen
bleibt. Zentrales Bau-
teil ist die Gaspumpe.
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Um an den Katalysator zu pelangen,
muss mitunter die Yerkleidung abge-

schraubt werden.

In der Waschflasche
wird das im Abgas
enthaltens Formalde-

Yy fimiert,

Rechis: Bei Entnahme
der Saure ist grifte
Vorsicht gebaten.
Anschliefiend wird
exakl ein gestrichener
Spatel des Pulvers
JR2%in die Kivetle
hinzugefipt.

Formaldehydbestimmung direkt

auf der Anlage

Der von Emission Partner entwickelte ,.Formaldehyd
Schnelltester 2.0" dient zur Formaldehydbestim-
mung direkt auf der Anlage. Die Formaldehydprobe
wird dabei genauso gezogen wie dies fir eine nass-
chemische Formaldehydbestimmung im Labor erfol-
gen wiirde. Im Gerat ist eine Waschflasche integriert.
Mit einer Gaspumpe wird ein genau definiertes Ab-
gasvolumen pro Zeiteinheit in diese Waschflasche
gesaugt.

Das Messgerat muss in ginem bestimmten Winkel
positioniert werden.

Mach der Probeentnahme kann die Analyse
an ginem besser zuganglichen Ort erfelgen.

In der Waschflasche wird das im Abgas enthaltene
Formaldehyd fixiert und mit einem handelsiiblichen
Formaldehyd-Farbumschlagtest bereits eine Minu-
te spater analysiert, Diese Verfahrensweise war das
Merkmal des ersten Formaldehyd-Schnelltesters,
der von Emission Partner seit 2017 in mehreren
hundert Exempiaren an BHKW-Servicedienstieister
und Motorenbetreiber verkauft wurde.

Durch die Verscharfung der Grenzwerte der Emissi-
onsparameter in den verganganen Jahren musste die
Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit des Verfan-
rens deutlich erhtiht warden, erldutert Matthias Wa-
wra: ,Die Messskala mit dem Farbumschlag in den
Schritten 0 Milligramm (mg), 10 mg, 20 mg und 40
mg war fiir die gestiegenen Anforderungen einfach
Zu ungenau,"
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Wit der beiliegenden Spritze werden 2 Milliliter der Probe auigenommen

und diese in die Kivelle eingefihrt,

MNeuer Schnelltest ist genauer

Um beispielsweise sinen Formaldehydwert
von kleiner 20 mg pro Normkubikmeter
nachweisen zu kénnen, ist ein definierter
Gasdurchfluss zu gewshrleisten. Die Innova
bion des Formaldehyd-Schnelltesters 2.0°
setzt an diesen beiden Schwachstellen an.
Der Gasdurchfluss wird vor jeder Anwendung

mit dem mitgelieferten Durchflussmesser
berprift, Die eigentliche Analyse der Probe
erfolgt mit einem Formaldehyd-Kivettentest
aus dem Laborbedarf. Die Bestimmung erfolgt
auf photometrischem Wege. Der angezeigte
Formaldehyd-Masswert vom Photometer wird
in Bezug zum tatsachlich am EHKW-Mator
gemessenen Sauerstoffgehalt oder
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Die Kivette wird sorgfaitia
verschiossen und so lange ge-
schittelt, bis alles pelost ist, Die
Lisung wird dabei sehr heifi! Die
Kiveite wird in die Styroparhal-
terung gestellt und gewartet, bis
die Kivetle wiader handwarm ist,
ca. 5 Minuten. Die Kivette muss
mwingend handwarm sein. An-
dernfalls kann es zu Abweichun-
gen bei der Messung kommen,
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Grin ist nicht gleich Griin

Auch grilne Gase gibt es viele: Biogas, Biomethan, Wasserstoff, SNG,
BioLNG. Und wir haben die Technologien fiir ihre Erzeugung. Unsere
Referenzen sprechen fiir sich.
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Pas Fhatometer wird eingeschaltet, Im Display wird HCHO angezeigt. Dann wird zundchst eing unbenutzte Kivette in das Photometer gestellt und die
Lichtschutzhappe auf das Gerdt geselzt. Fir jede Messung muss die Lichtschotzkappe auf den Kivettenschacht gesetrt werden, da sonst die Messung durch
einfallendes Licht verfalscht werden kann. Es wird der Nullwert im Messgerat eingestellt und die unbenutzts Probe entnommen. Die abgehihlte Kivelta

wird mit der Probe in das Photameter unter die Lichtschutzkappe gestellt und die Taste mit der Kennzeichnung , mg/l” gedrickt. Der anpezeigte Wert sallte
awischen O und 6,5 Milligramm pro Liter {mg/) liegen,

Lambda-Wert In Beziehung gesetzt, Die
Formaldehydmenge wird anschlieBend
aus einer Messtabelle abgelesen und be-
stimmt. Die Formaldehydkonzentration
kann somil auf 1 mg pro Normkubikme-
ter genau angegeben werden. Auf dem
Biogas-Innovationskongress in Osnabriick

im Mai 2023 wurde der ,Formaldehyd
Schnelltest 2.0" mit dem Biogas-Innova-
tionspreis ausgezeichnet, Emission Part-
ner empfiehlt das Testgerat in erster Linie
fir Betriebsgemeinschaften und BHKW-
Servicedienstleister,

Engagiert.

Dv. Manuela Herms
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